
令和 3 年度　新しい科学

全ての生徒に学ぶ喜びを

酸素が使われているか

性質を調べる

燃やす前と燃やした後の質量を比較する

燃やす前の物質と燃やした後の
物質の性質を調べる。

2

燃やす前に，スチールウールの
質量をはかる。

3

ガラス管を使って
火のついたスチールウールに息をふく。

5

スチールウールに火をつける。4

冷めてから，燃やした後の
物質の質量をはかる。

6

スチールウールのはしを，けば立てておく。

飛び散った物も集めて，いっしょに質量をはかる。

結果の見方

考察のポイント

● ステップ1では，どのような現象が観察できたか。
● ステップ2では，どのような変化が見られたか。
● ステップ3では，質量はどのように変化したか。

● 鉄が燃えた後にできた物質は，鉄と同じ物質といえるだろうか。
● 鉄が燃えることで，鉄と酸素はどうなったといえるだろうか。

ステップ 1

ステップ 2

ステップ 3

電流は流れるか。

ピンセット

スチールウールに
火をつける。

ガラス管で息をふきこんで，
よく燃やす。

燃やした後の
物質の質量をはかる。

注意

注意

注意

集気びんが熱くなるので，
やけどに注意する。

じゅうぶんに冷めてから，
手でさわる。

●

●

燃やすときに酸素が使われるかどうか，反応前後の物質の性質，
スチールウール（鉄）を燃やしたときの質量の変化を調べる。

鉄を燃やしたときの変化
実験の目的

実験実験実験 4

準備する物 □スチールウール □酸素ボンベ □バット □ピンセット □豆電球 □クリップつき導線 □うすい塩酸 
□試験管 □乾

かん

電
でん

池
ち

 □集気びん □アルミニウムはく □ガラス管 □電
でん

子
し

てんびん □ガスバーナー 
□燃

ねん

焼
しょう

さじでつくった台 □その他（必要と思われる物）

実験の方法
P.302

注意 ガラス管を近づけすぎない。
ガラス管をくわえたまま，
息を吸わない。

●

スチールウールに火をつけて，酸素を
じゅうぶんに入れた集気びんをかぶせて，
ようすを観察する。

1

酸素を入れた
集気びん

バット

水をはる。

燃焼さじで
つくった台

手ざわりや，
うすい塩酸に
入れたときの
反応はどうか。

うすい塩酸

かたくまるめた
スチールウール

電子てんびん

アルミニウムはく

ガラス管

息
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「新しい科学」では，観察・実験が見やすく安全に行えるよう，紙面のレイアウトを工夫しています。
また，配色などには全ページにわたって色覚の専門家による検証を行い，多くの生徒が読みやすい 
紙面を研究しています。

観察・実験は，視線が上から下へ自然に流
れるように手順をわかりやすく示すこと
で，安全に実施できるよう配慮しました。

考察（before）

考察（after）

　水
すい

溶
よう

液
えき

からとり出した固
体は，いくつかの平面に囲

まれた規則正しい形をしていた。これを結
けっ

晶
しょう

という。結晶の形は，物質によって決ま
っている。

実験から

●溶解度と溶解度曲線
　物質により，水にとける量には上限があ
る。一定量の水に物質をとかしていき，物
質がそれ以上とけることのできなくなった
状態を飽

ほう

和
わ

状態といい，その水溶液を，
その物質の飽

ほう

和
わ

水
すい

溶
よう

液
えき

という。ある物質
を100 gの水にとかして飽和水溶液にした
ときの，とけた物質の質量を溶

よう

解
かい

度
ど

という。
溶解度は物質によって異なり，水の温度
によって変化する。水の温度に対する溶
解度をグラフに表したものを溶

よう

解
かい

度
ど

曲
きょく

線
せん

という。

●再結晶
　　　 のように，塩化ナトリウム（食塩）
は溶解度が温度によってほとんど変わら
ないので，塩化ナトリウムの飽和水溶液を
つくり，温度を下げても，結晶は少ししか
出てこない。しかし，硝

しょう

酸
さん

カリウム★1は温
度による溶解度の変化が大きいので，高
い温度で硝酸カリウムの飽和水溶液をつ
くり，温度を下げていくと，硝酸カリウムが
大量の結晶となって出てくる。
　固体の物質をいったん水にとかし，溶
解度の差を利用して，再び結晶としてとり
出すことを再

さい

結
けっ

晶
しょう

という。

硝酸カリウムと塩化ナトリウムの溶解度〔g/水100 g〕

実験５の結果の例

いろいろな物質の溶解度曲線　　　［理科年表　平成31年］
図2

表2

表2

表1

硝酸
カリウム

水の温度〔°C〕 硝酸カリウム 塩化ナトリウム

  0  13.3 37.6

 10  22.0 37.7

 20  31.6 37.8

 40  63.9 38.3

 60 109.2 39.0

 80 168.8 40.0

100 244.8 41.1

水を入れたときの
ようす 熱したときのようす 冷やしたときのようす 蒸発後のようす

食塩 とけ残った。 とけ残った。 はっきりしない。
（変化がない。）

硝
しょう

酸
さん

カリウム とけ残った。 全てとけた。
固体の硝酸カリウム

が現れた。

？ 実験構想 分析解釈 ！ 活用問題発見

考察しよう

なぜ，AとBの試験管にちがいが生じたか
考えよう。
なぜ，AとBの試験管にちがいが生じたか

分析
解釈
分析
解釈
分析
解釈 自分の考え方がどこで

どのように変化したか
振りかえってみよう。

硝酸カリウムの結晶（左）と塩化ナトリウムの結晶（右）
図1

★1 硝酸カリウムは，火薬の原料として，
花火などに使われている。

ここがポ
イント

再結晶の利用

再結晶を利用することで，少量の不純物をふくむ物
質から，結晶となった純

じゅん

粋
すい

な物質が得られる。
身のまわりでは，薬をつくるとき P.134 や，砂糖を
精製するときなどに使われている。
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メモ
しよう

塩化
ナトリウム

［化学便覧基礎編第5版］

探
究
を
レ
ベ
ル
ア
ッ
プ
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ショ糖（砂糖）

硝酸カリウム

ミョウバン

塩化ナトリウム

ホウ酸

自分の考察をまとめる。1 班の中で考察を発表し合う。2

班の考察をまとめる。3 ほかの班やクラス全体で意見交
こう

換
かん

する。4

クラス全体で，先生のコメントを受ける。5 自分の考察をふり返って修正する。6

5

5

10

15

20

25

30

結晶にした薬

113112

↑ 2 年 p.51

↑ 1 年 p.113

カラーユニバーサル
デザインへの対応

用紙の軽量化
について

グラフなどの図版は，
色 だ け で 区 別 せ ず， 
線 種 を 変 え た り， 
線 の 意 味 を 言 葉 で 
示したりしています。

生徒の身体的負担に配慮し，用紙の軽量化を
図りました 。

特別支援教育への配慮

平成28年度用 教科書の紙 令和3年度用 教科書の紙

軽量化！

紙の重さ

14%
約

酸素が使われているか

性質を調べる

燃やす前と燃やした後の質量を比較する

燃やす前の物質と燃やした後の
物質の性質を調べる。

2

燃やす前に，スチールウールの
質量をはかる。

3

ガラス管を使って
火のついたスチールウールに息をふく。

5

スチールウールに火をつける。4

冷めてから，燃やした後の
物質の質量をはかる。

6

スチールウールのはしを，けば立てておく。

飛び散った物も集めて，いっしょに質量をはかる。

結果の見方

考察のポイント

● ステップ1では，どのような現象が観察できたか。
● ステップ2では，どのような変化が見られたか。
● ステップ3では，質量はどのように変化したか。

● 鉄が燃えた後にできた物質は，鉄と同じ物質といえるだろうか。
● 鉄が燃えることで，鉄と酸素はどうなったといえるだろうか。

ステップ 1

ステップ 2

ステップ 3

　異なる物質が結びついてできた物質（化合物）は，反応す
る前の物質と性質が異なることを学習した。物質が燃えるとい
うことは，物質がほかの何かと結びつくということだろうか。

物が燃える変化1第 節

？ 構想 実験 分析解釈 検討改善 ！ 活用問題発見

空気中の酸素の一部が使われ，
二酸化炭素ができる。

ろうそくや木などが燃えるときの変化
→小６

● これまでに学んだこと

●

気体検知管

気体採取器

電流は流れるか。

ピンセット

スチールウールに
火をつける。

ガラス管で息をふきこんで，
よく燃やす。

燃やした後の
物質の質量をはかる。

木片やスチールウールをつり合わせたてんびんの片方に火をつけたときの変化
図1

注意

何を比べたら
よいだろう。

注意

注意

注意

集気びんが熱くなるので，
やけどに注意する。

じゅうぶんに冷めてから，
手でさわる。

●

●

調べ方を考えよう

鉄を燃やしたときの変化を調べる方法を，
何を比べるのかに着目して考えよう。

構想構想構想

メモ
しよう

　　　のように，木
もく

片
へん

を燃やしたときと，スチールウール（鉄）
を燃やしたときでは，てんびんの傾

かたむ

き方が異なる。
なぜ，このようなちがいが起こるかを考えてみよう。

図1

レッツ スタート！問題
発見
問題
発見
問題
発見

メモ
しよう

物質が燃えるとき，どのような
変化が起こっているだろうか。 10課題

???????????

燃やすときに酸素が使われるかどうか，反応前後の物質の性質，
スチールウール（鉄）を燃やしたときの質量の変化を調べる。

鉄を燃やしたときの変化
実験の目的

実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験実験 4

準備する物 □スチールウール □酸素ボンベ □バット □ピンセット □豆電球 □クリップつき導線 □うすい塩酸 
□試験管 □乾

かん

電
でん

池
ち

 □集気びん □アルミニウムはく □ガラス管 □電
でん

子
し

てんびん □ガスバーナー 
□燃

ねん

焼
しょう

さじでつくった台 □その他（必要と思われる物）

実験の方法
P.302

探究を
レベルアップ

注意 ガラス管を近づけすぎない。
ガラス管をくわえたまま，
息を吸わない。

●

探
究
を
レ
ベ
ル
ア
ッ
プ

スチールウールに火をつけて，酸素を
じゅうぶんに入れた集気びんをかぶせて，
ようすを観察する。

1

酸素を入れた
集気びん

バット

水をはる。

燃焼さじで
つくった台

手ざわりや，
うすい塩酸に
入れたときの
反応はどうか。

うすい塩酸

かたくまるめた
スチールウール

電子てんびん

ピンセット

スチールウールに
火をつける。

アルミニウムはく

ガラス管

物質の質量をはかる。

木片

息

それぞれの
物質を燃やすと，
質量はどう変化
するのかな。

火をつける
火をつける

スチールウール
（鉄）

燃やしたときの変化なら，
燃やす前後で比

ひ

較
かく

するといいと思うな。

木片
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安全のための注意事項をマ
ークと文章でわかりやすく
示しています。

視認性の高い注意マーク

Point 1 Point 2 Point 3

観察・実験や生徒のセリフな
どは読みやすい位置で改行
をしています。

読みやすい位置での改行

本文，図，注釈など，主要な
書体にユニバーサルデザイ
ン書体を採用しています。

読みやすい文字の使用

独自に開発した軽量で丈夫な用紙を使用しています。文字の
読みやすさや写真・図版の色の再現性，やぶれに対する強度
などは，従来と同様に配慮しています。

対話に出てくる
キャラクターは，
生徒の集中を
妨げないよう，
色数を落として
います。

3 教　内容解説資料

この資料は，令和 3 年度中学校教科書の内容解説資料として，

一般社団法人教科書協会「教科書発行社行動規範」に則っております。


